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1. Eristepallon (siide R) polarisoituma on radiaalinen: P = Pyr (Py = vakio). Muita
sihkokentén lahteita ei ole.

a) Laske polarisaatiovaraustiheys pallon sisélld ja pinnalla. Osoita, ettd pallon kokonais-
varaus on nolla.

b) Laske sdhkokentts ja sdéhkévuon tiheys kaikkialla.

Vihje. Ali yrité kiyttiad permittiivisyytté e, sillé se ei ole jirkevisti médiritelty.

2.a) Levykondensaattorin levyjen pinta-ala on A ja etiiisyys d (d? < A). Kondensaattori
on tdytetty eristeaineella, jonka suhteellinen permittiivisyys on ¢,.. Laske kondensaattorin
kapasitanssi.

b) Milla voimalla levyt vetdvét toisiaan puoleensa, kun jénnite on U?

¢) Olkoon €, = 5 ja téyteaineen lapilyontikestdvyys 30 MV /m. Kondensaattorin mitat
ovat A = 20 cm? ja d = 5 mm. Kuinka suuri varaus kondensaattoriin voidaan enint#sin
varata sen purkautumatta?

3. Ro-séteisen eristepallon keskelld on Rp-séteinen onkalo. Kyseessd on siis samanmuo-
toinen kappale kuin aikaisemmissa harjoituksissa, mutta t&lld kertaa eriste. Pallon kes-
kipisteessa on varaus @, joka luo ulkoisen séhkokentén. Eristeaine on epdhomogeenista:
permittiivisyys on suoraan verrannollinen etéisyyteen keskipisteestii (e o« r) ja saavuttaa
arvon e, eristepallon ulkoreunalla. Maarita siéhkokentté kaikkialla, polarisaatiovaraukset
eristekappaleessa, sekéd jannite pallonkuorien vililla. Tarkista vield integroimalla, ettd
eristeen kokonaisvaraus on 0.

4. Koaksiaalikaapelin siséjohtimen sédde on a. Sen ympérille on asetettu séteen b etdisyydelle
asti eriste, jonka suhteellinen permittiivisyys on €,. Tdmén jélkeen on ilmavéli ulkojoh-
timen etéisyydelle ¢ asti. Sisé- ja ulkojohtimen vélinen jannite on V. Méaritd suurin
systeemissé esiintyva sdhkokentté.

5. Pitké eristesylinteri (permittiivisyys €, siide R), asetetaan tasaiseen taustan sihko-
kenttddn Eg, akseli taustakenttéid vastaan kohtisuorassa. Laske sidhkokentté kaikkialla.



