
FYMM Ib Laskuharjoitus 6 syksy 2011

Palautetaan viimeistään maanantaina 12.12. klo 12.15

1. Laske funktion 1
ra (a > 0) kolmiulotteinen Fourier-muunnos, so.
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missä k · r = k1x + k2y + k3z, r =
√

x2 + y2 + z2. Laske myös funktion 1
ra kol-

miulotteinen Fourier’n integraali, ts. Fourier’n käänteismuunnos. Millä paramet-
rin a arvoilla Fourier-muunnoksen ja käänteismuunnoksen epäoleelliset integraalit
suppenevat? Rajalla a → 1 tästä saadaan (muodollisesti) Coulombin potentiaalin
(tai Newtonin gravitaatiopotentiaalin) Fourier-muunnos. Onko rajankäynti laillinen
Fourier-muunnoksessa tai käänteismuunnoksessa?

2. Laske funktion
f(t) = sinh 2t + 3t3 cos t + t + 2

Laplace-muunnos.

3. Laske funktion f(t) Laplacen muunnos, kun
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4. Laske T -jaksollisen funktion f(t) Laplace-muunnos, kun
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, 0 ≤ t < T
2 ,

0, T
2 ≤ t < T .

5. Laske funktion F (s) originaali (ts. Laplacen käänteismuunnos), kun

F (s) =
s
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−
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.

Tämä on kurssin Fysiikan matemaattiset menetelmät Ib viimeinen laskuharjoitus. Koe
pidetään ke 21.12. klo 13.00 - 17.00 salissa D101. Koealue: oppikirjan luvut 4 - 7 (ei lukuja
6.3 ja 7.4) sekä laskuharjoitukset 1 - 6.


