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Esitelman rakenne

« Katoavaisen kentin synty
 Katoavaisen kentian lauseke

e Ominaisuuksia

Ehkaisty kokonaisheijastuminen



Katoavaisen kentan synty

» Kentta syntyy, kun eteneva aalto kokonaisheijastuu
kahden aineen rajapinnalta.

« Katoavaista kenttad e1 synny homogeenisessa aineessa.
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Fysikaalinen syy vaimenevan kentan olemassaoloon

luttyy sithen, etta sahko- ja magneettikentin tulee olla
jatkuvia rajapinnalla.

Nimi tulee englannin kielen sanasta “evanescent’.
Ei tule sekoittaa “normaaliin” vaimenevaan kenttaan!

Katoavaisen kentian lauseke saadaan johdettua Maxwellin
yhtaloista, aaltoyhtalosta seka reunachdoista.
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e Ominaisuuksia

- Vahintdan yksi aaltovektorin komponenteista on puhtaasti imaginaarinen.

- Kentidn amplitudi vaimenee eksponentiaalisti siirryttdessa pinnasta poispain.
- Kenttd on voimakas ainoastaan A etdisyyden sisilli pinnasta poispain.
- Mitd suurempi tulokulma 6, sitda nopeampaa on vaimeneminen.

- Vaimeneva kentta ei kuljeta energiaa.

e Mielenkiintoisia ominaisuuksia

- Pintaa pitkin kentti etenee ja kuljettaa energiaa.

- Kentta voi olla hyvin voimakas pinnan ldheisyydessa (nanoskaala).
- Pintaa pitkin etenevin aallon aallonpituus on aina lyhyempi kuin pinnan

yldpuolella etenevin aallon.

Katovaisilla kentilla on keskeinen asema nano-optiikassa!



EhKkaisty kokonaisheijastuminen

“Frustrated total internal reflection”
o Katoavaisen kentan erittain tarkea ominaisuus.

« Ehkaistyssa kokonaisherjastumisessa katoavainen kentta
muuttuu etenevaksi aalloksi ja kuljettaa energiaa.

* Lyhyen aallonpituudensa takia kentta kantaa
informaatiota rakenteista, joita esiintyy nano-skaalassa.

 [Ilmi6 vaatii kolmannen aineen lasnaolon.
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Huomioita:

* [Im10 on analoginen kvanttimekaanisen tunneloitumisen
kanssa, jossa esim. elektroni tunneloituu potentiaali-
vallin lavitse.

e Mittalaite vaikuttaa tulokseen!



