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ZAZ-luokittelu.

@ Topologia: gapitettu (aukollinen) H — montako eri faasia on? (Faasiraja =
gappi katoaa.)
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@ Me haluamme kuitenkin tutkia ja luokitella projektoreita.
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Efektiiviset kenttdteoriat, esimerkkeja A o §
Dimensioreduktio

(24+1)D CS.

IQHE, luokka A (2 + 1)D:ssi

@ Topologinen invariantti on johtavuus o, = Ne?/h.
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(2m)3

0 r -
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4 P g J
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@ Dimensioreduktiolla All: (44+1)— (3+1)— (2+1).
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@ Kuten edelld, C[H(k,0)] = [ d@ae 27T =)D aecoce. (ki 0, al Ok |k, 0, ).

@ Eri parametrisointi =AC; parillinen

@ Timi johtaa luonnolliseen Zy-luokitteluun: N[Hjz, Ha] = (—1)€[Ha2] (ER)
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Reduktio PHS-eristeisiin.

luokka A (2 4 1)D:ssd — luokka D (1 + 1)D:ssa.
@ Merkitddn k2 = 60 € [0, 7].

@ Gapitettujen Hamiltoniaanien avaruus on yhtendinen

@ H; ja Ho = 3 gapillinen interpolaatio H(k, 0), s.e. H(k,0) = Hi(k),
H(k, ) = Ha(k).

@ PHS pitsa ottaa lisiehdolla UcH*(, e)uT = —H(—k, 27— 0)

@ Kuten edelld, Ci[H(k, 0)] = [ d@ae 27T =)D aecoce. (ki 0, al Ok |k, 0, ).

@ Eri parametrisointi =AC; parillinen

@ Timi johtaa luonnolliseen Zy-luokitteluun: N[Hjz, Ha] = (—1)€[Ha2] (ER)

@ Valitaan vield tyhjid/triviaali luokka Ho — tdysin lokaali Hamiltoniaani — ja

madaritelldan

N1 [’H]_] = N[Ho, Hl]

Ny =1 triviaalit
Ny = —1 eitriviaalit.
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Chern-Simons-kenttateoriat (1. j

Efektiiviset kenttdteoriat, esimerkkeja Dimensioreduktio

Reduktio yleisesti.

@ Ryu et al tekevdt saman kaikille kiraalisille luokille mielivaltaisessa
avaruusulottovuudessa.
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Chern-Simons-kenttateoriat (1. ja 2.)

Efektiiviset kenttateoriat, esimerkkeja Dimensioreduktio

Reduktio yleisesti.

@ Ryu et al tekevdt saman kaikille kiraalisille luokille mielivaltaisessa
avaruusulottovuudessa.

@ Reduktio kytkee eri luokat ja dimensiot.

[ Nimi | TR [ PH | SL [ Classifying space [ my [ m [ mp [ 73 |
TV + M)
A 0 0 0 W Z - Z -
OV T
Al 1 _— VA - - -
O] sy =oan
Sp(N + M)
ATl -1 _— Z - Zsy | Z
010 Sp(N) x Sp(M) 2=
AT | 0 | 0 | 1 U Tz |- [ Z
BDI | 1] 1] 1 O@2N) iz - -
CO | 1|11 Sp(2N) STz - %
D | 0| 11| 0] ORGN)JUN) |Z | Z:| Z | -
C o0 a0 SeMom | - -z
DII | 1 | 11| 1 | URN)/SpEN) | - |22 | Za | Z
o (a1 ™Mo - - -2
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Pohdinta

Pohdintaa.

@ Reunatilojen stabiilisuus
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Pohdinta

Pohdintaa.

@ Reunatilojen stabiilisuus

@ Vuorovaikutukset ja kenttdteoriat
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Pohdinta

Pohdintaa.

@ Reunatilojen stabiilisuus
@ Vuorovaikutukset ja kenttdteoriat

e Magnetoelektrinen efekti

Luokittelu ja efektiiviset kenttiteoriat



Pohdinta

Pohdintaa.

@ Reunatilojen stabiilisuus
@ Vuorovaikutukset ja kenttdteoriat

e Magnetoelektrinen efekti

Kiitos!
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