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Auringon energiantuotto
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Auringon neutriinovuota
mittaavia kokeita

e Homestake
— Kaynnistettiin 1967

— Kaytti tavallista puhdistusainetta,
tetrakloorieteenia

— Kynnysenergia 814 keV
— Hyodynsi reaktiota

v+ 'Cl —> e +>'Ar

— Havaittu neutriinojen vuo oli vain noin kolmasosa
teoreettisesta arvosta



Auringon neutriinovuota
mittaavia kokeita

« Kamiokande
— Kamiokande kaynnistyi Japanissa 1987
— Mittasi TSerenkovin sateilya
— Koe hyodynsi reaktiota
vV+e —>v+e
— Kynnysenergia korkea, 7 MeV

— Koe havaitsi paaasiassa elektronin
neutriinoita



Elektronin ja neutriinon valinen
sironta
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Elektronin ja neutriinon valinen
sironta
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Vaikutusalojen suhde
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Auringon neutriinovuota
mittaavia kokeita

e GALLEX and SAGE
— SAGE kaynnistettiin Kaukasuksella 1990
— GALLEX kaynnistettiin Italiassa 1991
— Kynnysenergia matala, 233 keV
— Kokeet hyodynsivat reaktiota

v.+"Ga — e +"Ge



Super-Kamiokande-koe

Kaynnistyl 1996

Havaltsi, etta kosmisten sateiden
valikutuksesta syntyvien ilmakehan
neutriinojen vuo riippul tulosuunnasta

Selitys: osa myonin neutriinoista muuttuu

taun neutriinoiksi matkallaan maapallon
halki

Syntymekanismi: neutriino-oskillaatio



Sudburyn neutriino-observatorio
(SNO)

« Varatun virran (CC) |
deuteronin hajoaminen
v,+d >e +p+p

* Neutraalin virran (NC)
deuteronin hajoaminen

v+d >v+p+n

Pec. =0.301+0.033.

NC



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sudbury_Neutrino_Observatory.artist_concept_of_detector.jpg
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Neutriino-oskillaatiot

e 1967 Bruno Pontecorvo
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Eteneminen ja interferenssi




Oskillaatiotodennakoisyys
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Kahden neutriinon tapaus
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Auringon neutriinojen
oskillaatioiden parametrien arviointi
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Y hteenveto

« Kumpaa teoriaa on taydennettava,
Auringon standardimallia val
hiukkasfysiikan standardimallia

* Neutriinoilla el hiukkasfysiikan
standardimallin mukaan ole massaa

e Suosituin selitys neutriinon massan
alkuperalle: kilkkulautamekanismi



