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Mika mattaa nykyisissa
hiukkaskiihdyttimissa?

Ne ovat:

* Valtavan isoja
— SLAC Linac: pituus 3 km
— CERN LHC: piiri 27 km

- Erittain kalliita
Mita asialle voitaisiin
tehda”?

Motivaatio




Plasmakiihdyttimia!

* Plasmakiihdyttimilla voi saavuttaa GeV-
luokan energioita tavallisella tyopoydalla

* Teoria johdettiin 70- ja 80-luvuilla
Seurauksia:
* Pienemmat tilat ~ pienemmat kulut

* Pienemmat kulut ~ suurempi
potentiaalinen kayttajaryhma
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Useita erilaisia mutta

sama periaate: plasma-aallot

 Kiihdytintyyppi riippuu plasma-aallon
tuottavasta menetelmasta:

PWFA: Plasma wakefield acceleration
- Elektronisuihku
LWFA: Laser wakefield acceleration
- Nopeataajuiset laserpulssit
LBWA: Laser beat-wave acceleration
- Kaksi eritaajuista laserpulssia yhdessa

(Muitakin on)
Kaikki naista perustuvat plasma-aallon synnyttamiseen.
Tutustutaan yhteen naista, so. PWFA:an kuvan avulla:
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Elektronit surffaavat plasma-aallolla

Plasmaa kammiossa,
korkeassa lampatilassa (vah. 600 °C).

Elektronisuihku iskeytyy plasmaan tyontaen
elektroneja tieltaan ja jattaen
positiivisten ionien kasaantuman.

Vapaat elektronit kasaantuman ymparilla kokevat
vetovoimaa kohti positiivisia ioneita.

Vapaat elektronit aiheuttavat ionien kanssa
sahkokentan, joka kiihdyttaa elektronisuihkua

entisestaan.
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Simulaatio laserplasmakiihdyttimelle
laboratoriokoordinaatistossa

(Berkeleyn laboratoriosta)
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Kuulostaako lilan hyvalta
ollakseen totta?

 Tarvitaan edelleen
vahvoja elektronilahteita
tai nopeita
femtosekuntiluokan
lasereita

- Maksavat (silti)

miljoonia euroja

» Laserkiindyttimissa
Kilhdytysmatkaa
rajoittavat diffraktio, fokus
ja laserin teho

- Eika mahdukaan poydalle
(ainakaan viela)
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Tulevaisuus ja
mahdolliset sovellukset

‘eoriassa menetelman potentiaali on
‘eV-skaalan energioissa

"arkeampaa onkin suuri resoluutio:

pulssien pituus luokkaa ~50 fs

Pienemmillakin laboratorioilla ja
sairaaloilla mahdollisuus tutkimukseen ja
erikoissovelluksiin

* Menetelmalla myos intensiivisia,
lyhyita rontgenpulsseja!
' Laake- ja materaaliticteilijat kiittavat
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